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f. Cela conduit a la notion d’intervalle de sécurité. Il faut maintenant précisel
guelles sont les relations syrqui vont nous permettre de caracteériser les valeurs de
t convenables, ainsi que les techniques utilisées pour réduire l'intervalle (piot-n
dessus).
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(b) En déduire qué(uk) converge et quey||gk||? tend vers 0.
(c) Montrer que la suitei est bornée.
3. (a) En utilisant la formule de Taylor & I'ordre 2 montrer qu'il exigtes [0, py| tel que

(1 - my)llgel® < 5 < V23D g >

avecu = Uk + pOk.
Pk
(1—mp)flgl|* < R§\|9k||2,

et que dond|gy||? tend vers 0.

Question1 Aide 1

Question 2a Aide 1

Question 2b Aide 1 Aide 2
Question 2¢ Aide 1 Aide 2
Question 3a Aide 1 Aide 2 Aide 3
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Solution de I'exercice B.1.1

C’est facile non ?

Retour a I'exercicea



Aide 1, question 1, Exercice B.2.1

#'(0) = —llgll*.

Retour a I'exercicea



Aide 1, question 2a, Exercice B.2.1

On utilise la partie droite de la régle de Goldstein, en notantg@@ = J(uk) et p(pk) =
J(Uks1), Soit

©(pk) < ¢(0) + M’ (0)pk < I(Ukr1) < I(uk) — My Gkl

Retour a I'exercice



Aide 1, question 2b, Exercice B.2.1

La question précédente permet d'établir giayk) est une suite décroissante. Puisguest
bornée inférieurement (a cause de la coercivité) la syitg) est donc convergente.

Retour a I'exercices



Aide 2, question 2b, Exercice B.2.1

Comme on a de plus
0 < mupi|akl|* < I(u) — I(Uks),
alorspy||gk/|* — O.

Retour a I'exercicea



Aide 1, question 2c, Exercice B.2.1
On montre ce résultat par I'absurde

Retour a I'exercicea



Aide 2, question 2c, Exercice B.2.1

Supposons quey n'est pas bornée. Il existe alors une sous-sujtéelle quelimy_, || Ui || =
oo. DoncJ(ui,) — oo, ce qui est impossible puisquéuy) est convergente.

Retour a I'exercices



Aide 1, question 3a, Exercice B.2.1

On écrit donc le developpement de Taylorglen O : il existep € [0, p] tel que

5
e(p) = 9(0) + pe (0) + 5(7),

Retour a I'exercice



Aide 2, question 3a, Exercice B.2.1

on a
" (p) = ¢ V2I(Uk — pOK) Gk

On a d’autre part (partie de gauche de la régle de Goldstein) :
(oK) — ¢(0) > Mpy'(0) pk,

on peut donc écrire que

p?

pre’ (0) + 7@”(@ > mpy’ (0) pk,

ce qui donne, en remplacapft(0) par—||gk||, I'inégalité demandée.

Retour a I'exercices



Aide 3, question 3a, Exercice B.2.1

La fonctionJd étantC?, son hessien est donc borné et il existe deux constametR tq
rl|ul|> < u" VI(v)u < Rj|u||?, Yu,v e R".

On a nécéssairemeRt> 0 puisque la question 3. (a) montre qu'il exister tq v’ V2J(u)v >
0. On en déduit donc que

(21— mp)lal® < RElgi

On a montré précedemment qug|gk||> — 0, la majoration ci-dessus montre donc que de
plus ||gk||> — 0. On en déduit donc que la méthode du gradient avec un pas choisi selon
regle de Goldstein permet de faire converger le gradient vers zéro (c’est bien la moindre
choses), mais on ne peut pas dire grand chose sur la convergence dedaalieteméme, sans
information supplémentaire sur Par exemple s est strictement convexe alors on peut en
déduire quel converge.

Retour a I'exercice
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